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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy przedmiot powinien posiada¢ wiedze dotyczgcg podstaw metod
probabilistycznych, a w szczegdlnosci zna¢ i rozumie¢ pojecia zmiennej losowej i prawdopodobienstwa .
Powinien rowniez posiada¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczgcej matematycznych metod modelowania i analizy
sieci niezbednych do wymiarowania i projektowania sieci jedno- i wieloustugowych. W czasie zajec
studenci poznajg metody analizy i wymiarowania wybranych elementéw sieci tj. wezty czy tgcza.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma szczego6towg wiedze dotyczgcg metod modelowanie tgczy w sieciach jednoustugowych i
wieloustugowych

2. ma wiedze na temat sposobdéw modelowania systemow z przelewem ruchu

3. ma wiedze o sposobie modelowania mechanizmow zarzgdzania ruchem stosowanych w sieciach
teleinformatycznych



Umiejetnosci:
1. posiada umiejetno$é wymiarowania tgczy obstugujgcych ruch jedno i wieloustugowy
2. potrafi wykorzysta¢ poznane metody do wymiarowania tgczy w sieci z przelewem ruchu

Kompetencje spoteczne:
Rozumie, ze wiedza i umiejetno$ci dotyczgce projektowania sieci teleinformatycznych ciggle sie
zmieniaja.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza zdobyta w ramach wykfadu weryfikowana jest przez egzamin w formie pisemnej lub ustnej. O
wyborze formy decyduje licznos¢ grupy (do 10 oséb egzamin przyjmuje forme ustang).

W formie pisemnej studenci muszg udzieli¢ odpowiedzi na 6 pytan (testowych i otwartych) réznie
punktowanych, po dwa z kazdej grupy punktowej. Przewiduje sie trzy grupy punktowe, w ktérych za
poprawng odpowiedz na kazde pytanie mozna otrzymac¢ odpowiednio 1, 2 lub 3 punkty.

Natomiast w przypadku egzaminu ustnego student losuje po dwa pytania z kazdej grupy punktowej. W
formie ustnej, do kazdego wylosowanego pytania, student moze otrzymac dodatkowe pytanie (zwigzane z
wylosowanym pytaniem).

Ocena pytania obejmuje odpowiedz zaréwno na pytanie wylosowane jak i pytanie dodatkowe (w przypadku
odpowiedzi ustanej) i bierze pod uwage zakres odpowiedzi oraz gtebie zrozumienia zagadnienia.

Do kazdego egzaminu przygotowywanych jest 60 pytan. Warunkiem pozytywnego zaliczenia egzaminu
otrzymanie minimum 50% punktéw mozliwych do zdobycia.

Kryteria oceny egzaminu:
liczba punktoéw ocena
<=6 punktoéw 2,0

7-8 punktow 3,0

9 punktéw 3,5

10 punktéw 4,0

11 punktéw 4,5

12 punktéw 5,0

Tre$ci programowe

Tematyka wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Podstawowe pojecia inzynierii ruchu.

2. Matematyczne podstawy modelowania i optymalizacji systeméw ruchowych.
3. Modelowanie i wymiarowanie systemow jednoustugowych.

4. Teoria przelewow, wymiarowanie sieci hierarchicznych.

5. Matematyczne podstawy modelowania systeméw wielowymiarowych.

6. Modelowanie i wymiarowanie systemow wieloustugowych.

7. Modelowanie i wymiarowanie zaleznych od stanu systemoéw wieloustugowych.
8. Podstawowe modele kolejkowe, analiza opdznien, podstawy wymiarowania sieci kolejkowych.
9. Pasmo ekwiwalentne, zrédta ruchu pakietow, modele strumieni pakietow.

10. Dyskretyzacja pasma i wymiarowanie Internetu.

Metody dydaktyczne

W zaleznoséci od omawianego tematu oraz od zainteresowania studentow wyktad prowadzony jest w jednej
z trzech form: wyktad tradycyjny (prezentacja multimedialna uzupetniona przyktadami podawanymi na
tablicy), wyktad problemowy (dyskusja ze stuchaczami nad rozwigzaniem danego problemu), lub wyktad
konwersatoryjny (wcigganie stuchaczy w dyskusje, sterowanie przebiegiem wyktadu w zaleznosci od
udzielanych odpowiedzi itp.).
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 80 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




